CIENCIAS BIOLOGICAS

PLAN DE ESTUDIOS

+

CONTENIDOS MINIMOS




Res. 025/13 - ANEXO |

Tabla general de asignaturas del Plan de Estudios y Obligaciones Académicas
de la carrera de Licenciatura en Ciencias Bioldgicas

(Ajuste 2014)
Asignatura Horas Carga Carga Carga CARGA Correlatividades
cétedra horaria horaria horaria HORARIA TOTAL
semana- aulica total total DE LA MATERIA
les total en presencial | extra
presen- horas enhoras | aulica
ciales catedra reloj
ler. Afio
Calculo Numérico y Algebraico 6 96 72 72
Analisis Matematico 6 96 72 72 Calculo Numérico y Algebraico
Quimica General 6 96 72 72
Quimica Inorganica 6 96 72 72 Quimica General
Fisica | 6 96 72 72
Fisica Il 6 96 72 72 Fisica |
Introduccion a la Biologia 8 128 96 96
Histologia de los tejidos 6 96 72 72 Introduccion a la Biologia
Préactica Profesional 2 32 24 24
Ciencias de la tierra 6 96 72 18 90
Prueba de nivel de Inglés -
Prueba de nivel de Informatica -
Subtotal anual horas reloj 714
2do Afio
Quimica Organica 8 128 96 96 Quimica Inorganica
Quimica Bioldgica 5 80 60 60 Quimica Organica
Biologia Celular 4 64 48 48 Histologia de los tejidos
Biologia Molecular 6 96 72 72 Biologia Celular
Biodiversidad Animal | 6 96 72 72 Introduccion a la Biologia
Biodiversidad Animal 1l 6 96 72 72 Biodiversidad Animal |




Fundamentos de Bioestadistica 6 96 72 72 Analisis Matematico
Bioestadistica aplicada 6 96 72 78 Fundamentos de Bioestadistica
Biologia animal 4 64 48 48 Histologia de los tejidos
Morfologia, Biodiversidad y Fisiologia 6 96 72 80 Introduccion a la Biologia
Vegetal |
Subtotal 698

Participacion en Jornadas y Congresos 23 23

Subtotal anual horas reloj 721

3er Afo
Geneética | 4 64 48 48 Histologia de los tejidos
Genética Il 6 96 72 72 Genética |
Ecologiay Conservacion | 6 96 72 72
Microbiologia 6 96 72 78 Histologia de los tejidos
Ecologiay Conservacion Il 7 112 84 84 Ecologiay Conservacion |
Morfologia, Biodiversidad y Fisiologia 6 96 72 80 Morfologia, Biodiversidad y Fisiologia Vegetal
Vegetal |1 I
Biologia de Hongos 6 96 72 72 Introduccion a la Biologia
Fisiologia Animal Comparada | 6 96 72 72 Histologia de los tejidos
Fisiologia Animal Comparada Il 6 96 72 72 Fisiologia Animal Comparada |
Epistemologia y Metodologia de la 2 32 24 24
Investigacion
MOFG 2 32 24 24
Subtotal 698

Participacion en Jornadas y Congresos 45 45

Subtotal anual horas reloj 743




4to. Ao

Evolucion 10 160 120 120 Genética Il
Legislacion Cientifica y Tecnologica 2 32 24 24
Analisis micrografico de productos de origen 4 64 48 48 Morfologia, Biodiversidad y Fisiologia Vegetal
vegetal 1
Biotecnologia general y ambiental 10 160 120 120 Biologia Molecular
Virologia Molecular 4 64 48 48 Biologia Molecular
Taller de Trabajo Final de Carrera 2 32 24 24
Conservacion y Educacion Ambiental 6 96 72 72 Ecologia y Conservacién Il
Biologia Forense 6 96 72 72 Biologia Molecular
Toxicologia ambiental 8 128 96 4 100 Quimica Organica
Acuicultura 4 64 48 48
Medicina Molecular 4 64 48 48 Biologia Molecular
Subtotal 724
Participacion en Jornadas y Congresos - - 45 45
Subtotal anual horas reloj 769
5to. Afio
Habilitacién Profesional 2 32 24 24
Administracién, planificacién y gestion, zoo y 6 96 72 72
parques.
Neurociencia funcional y aplicada 6 96 72 72 Histologia de los tejidos
Recursos Marinos 4 64 48 48 Ecologiay Conservacion Il
Economia de los Recursos Naturales 4 64 48 48 Ecologiay Conservacion Il
Ecoturismo 6 96 72 72 Conservacion y Educacion Ambiental
Subtotal
Participacion en Jornadas y Congresos 45 45
especificos del TFC
Trabajo Social Profesional - - 300 300
Prueba de Lecto-comprensidn de Inglés - - -
Defensa del Trabajo Final de Carrera - - -
Subtotal anual horas reloj 448 681
TOTAL DE LA CARRERA EN HORAS RELOJ 3628

Titulo final: LICENCIADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS




Contenidos minimos:
ler afio

Célculo Numérico y Algebraico

Ecuaciones. Conjunto de nimeros reales. Variables y funciones. Funciones lineales, cuadréaticas, polinémicas y trigonométricas. Sistemas de ecuaciones lineales.
Vectores en el plano y en el espacio. Algebra de matrices. Limite de funciones. Propiedades de los limites. EI nimero e. Continuidad. Propiedades de las funciones
continuas. Clasificacion de discontinuidades. Teorema del valor intermedio. Asintotas. Derivada. Diferencia. Propagacion del error.

Andlisis Matematico

Estudio de funciones. Minimos y maximos. Criterios de la primer y segunda derivada. Funciones trigonométricas, exponencial y logaritmica. Integrales definidas e
indefinidas, Antiderivada. Integracion, por substitucion y partes. Areas. Integracion de funciones racionales. Series y desarrollos finitos. Combinatoria y elementos
de Probabilidad. Nimeros Complejos.

Quimica General

Sistemas materiales. Estados de la materia. Estructura atémica. Clasificacion periddica. Periodicidad. Enlace quimico: fuerzas intermoleculares. Teoria atémico-
molecular. Fluidos: gases y liquidos Teoria cinética de los gases. Gases ideales y reales. Sélidos. Estequiometria. Geometria molecular. Fuerzas intermoleculares.
Equilibrio quimico. Equilibrio acido-base.

Quimica Inorganica

Quimica de los elementos representativos y de transicion: metales y no metales. Termoquimica. Elementos de Termodinamica. Principios de Termodinamica.
Sistemas de uno o dos. Componentes. Equilibrio de fases. Soluciones. Propiedades coligativas. Equilibrio de solubilidad. Oxido-reduccion. Electroquimica. Pilas.
Celdas electroliticas. Cinética quimica. Teoria de la unién en complejos. Equilibrio de complejos. Gases nobles. Quimica nuclear

Fisica |
El desafio de la fisica. Mediciones y errores (incertidumbres). Fendémenos mecanicos. EI movimiento. Las interacciones. El equilibrio del reposo. Las fuerzas en
movimiento: trabajo y cambios energéticos. Conjuntos de particulas. Fluidos. La luz. Optica geométrica. Optica fisica. Aplicaciones Bioldgicas.

Fisica Il
Termodindmica. Comportamiento térmico de la materia. Calor, temperatura y energia interna. Los sistemas gaseosos. Electricidad y magnetismo. Cargas eléctricas
en reposo. Cargas eléctricas en movimiento. Fendmenos electromagnéticos. Ondas. Aplicaciones biolégicas.

Introduccion a la Biologia

La Biologia como ciencia. Caracteristicas generales de los seres vivos. Biodiversidad. Clasificacion taxonémica. Bases fisicoquimicas de la vida. Estructuras
macromoleculares simples y complejas. La célula como unidad funcional. Teoria celular. Fundamentos de Fisiologia celular. Mecanismos de regulacién metabdlica.
Divisidn celular y reproduccion. Teoria de la Herencia. Regulacion de la actividad genética. Fundamentos de evolucion. Elementos de Ecologia.



Histologia de los Tejidos:

Concepto de histologia como area disciplinaria. Ultraestructura celular. Concepto de tejido, 6rganos y sistemas. Herramientas conceptuales: modelo y ordenamiento
de los elementos constitutivos de los organismos; la imagen bidimensional y la reconstruccién tridimensional. Nociones de embriologia. Técnicas histolégicas.
Clasificacion morfofuncional de los tejidos animales. Mecanismos de degeneracién, reparacién y envejecimiento celular. Tejido epitelial, conectivo (incluido el
sanguineo), muscular y nervioso. Diagndstico histoldgico.

Préctica Profesional

Actividades reservadas al titulo de Bidlogo (Res. N° 139/2011). Introduccién a la Bioética. Comités de Bioética. Bioética e Investigacion. Reproduccion humana
asistida. Embrion y células madre embrionarias y su empleo en investigacion. Bioética y Genética. Proyecto Genoma Humano. Biotecnologia y patentes. Importancia
de la Agrobiodiversidad. Fraude cientifico y responsabilidad profesional. Eutanasia, suicidio asistido. Trasplante de drganos.

Ciencias de la Tierra:
Introduccion a la Geologia. Escalas Temporo-Espaciales. Deriva Continental y Tectonica de placas. El Interior de La Tierra. Deformacién de la Corteza. Terremotos.
Volcanismo. Mineralogia. Petrologia. Geomorfologia. Procesos Gravitacionales. Hidrologia. Atmdsfera. Pedologia. Procesos de Fosilizacion. Cartografia Geoldgica.

2do afio

Quimica Organica

Estructura de las moléculas organicas. Uniones quimicas. Orbitales moleculares. Polaridad de moléculas organicas. Relacion entre estructura electrénica y
propiedades fisicas y quimicas de compuestos organicos. Conformacion y configuracion, formulacion de los distintos tipos de isémeros de una molécula organica.
Estereoquimica y estereoisomeria. Isomeria cis y trans en alquenos. Relacidn entre estructura y reactividad: estudio comprensivo de las reacciones de los diferentes
grupos funcionales. Alcanos, alquenos, alquinos. Halogenuros de alquilo. Hidrocarburos aromaticos. Compuestos heterociclicos. Alcoholes. Aldehidos y cetonas.
Acidos carboxilicos y sus derivados. Compuestos nitrogenados: aminas y amidas. Fundamentos de aplicacion de técnicas espectroscopicas en elucidacion estructural
de compuestos orgéanicos: IR, RMN, EM. Compuestos organicos de importancia bioldgica: hidratos de carbono, proteinas, lipidos, &cidos nucleicos. Cromatografia.

Quimica Biolégica

Composicion quimica de la materia viva. Estudio de las distintas biomoléculas: hidratos de carbono, proteinas, lipidos, y &cidos nucleicos. Interrelaciones y
caracteristicas estructurales. Bioenergética. Enzimas y cinética enzimatica. Metabolismo de hidratos de carbono, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Fotosintesis y
respiracion celular. Regulacién metabdlica. Regulacién hormonal. Inmunoquimica.

Biologia Celular.

Introduccion a la célula eucariota y procariota. Biomembranas y organelas. Herramientas y metodologias para el estudio de la célula. Compartimientos intracelulares
y transito de proteinas dentro de la célula. Ndcleo y expresion génica. Citoesqueleto y uniones celulares. Ciclo de divisién celular: apoptosis y cancer. Sefializacién
celular.



Biologia Molecular
Estructura de los acidos nucleicos y mecanismos de replicacidn y transcripcion. Diferenciacion celular. Técnicas de ADN recombinante: enzimas de restriccion,

clonado, librerias genémicas y de ADN copia. Secuenciacién de ADN y bioinformética. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR): aplicaciones en diagndstico,
estudios de filiacidn, y medicina forense. Sistemas recombinantes de expresién de proteinas: sistemas procariotes y eucariotes. Gendmica, transcriptomica, y
proteémica. Mecanismos epigenéticos de silenciamiento génico. ARNSs interferentes y microARNSs. Impronta genética. Modificacion del genoma de los organismos.

Biodiversidad Animal I:

Historia de la sistematica y escuelas: cladismo, evolucionismo, feneticismo. Estudio evolutivo de la diversidad biologica relacionando caracteristicas historicas,
morfoldgicas, fisioldgicas, genéticas, ecoldgicas y de comportamiento. Caracteres homdlogos y anadlogos. Taxonomia: sinopsis. Habitat, ciclos biolégicos, origen y
relaciones filogenéticas de: Protozoarios. Mesozoarios. Poriferos. Cnidarios. Tendforos. Platelmintos. Nemertinos. Nematodos. Otros pseudocelomados. Moluscos.
Anélidos. Otros metaméricos. Artrdpodos. Equinodermos. Aplicaciones biotecnoldgicas.

Biodiversidad Animal I1:

Cordados: Urocordados y Cefalocordados. Estudio evolutivo de la diversidad bioldgica de los vertebrados relacionando caracteristicas histéricas, morfolégicas,
fisioldgicas, genéticas, ecoldgicas y de comportamiento. Habitat, ciclos bioldgicos, origen y relaciones filogenéticas de Vertebrados: Peces. Anfibios. Reptiles. Aves.
Mamiferos. Aplicaciones biotecnologicas.

Fundamentos de Bioestadistica
Probabilidad. Variables aleatorias. Distribuciones de probabilidad discretas y continuas. Estadistica Descriptiva. Inferencia. Estimadores. Estadistica para una
poblacién. Regresion y Correlacion.

Bioestadistica Aplicada
Inferencia para dos poblaciones. Analisis de la varianza de uno y dos factores. Comparaciones multiples. Disefio de experimentos. Disefios demogréaficos y
epidemioldgicos. Pruebas estadisticas no paramétricas. Nociones de Inferencia bayesiana.

Biologia Animal
Sistema genital masculino y femenino. Gametogénesis y Gametas. Tipos de huevos. Reproduccion Fecundacion. Niveles de organizacion. Embriologia,
celomatizacién. Protdstomos y Deuterdstomos. Ciclos de vida. Importancia socioeconémica y sanitaria.

Morfologia, Biodiversidad y Fisiologia Vegetal I:

La celula vegetal. El ciclo celular (cariocinesis y citocinesis en células vegetales). Principios evolutivos (origen de la vida, origen de la célula eucarionte; teoria de
endosimbiosis). Las algas (tipos de cloroplastos segln su origen, grupos sobresalientes, ciclo de vida, caracteristicas). La conquista de la tierra (de algas verdes a
briofitas). Organizacion del vegetal superior (tejidos, drganos). Morfologia vegetativa del véstago. Agua, solutos y membranas. Raiz y absorciéon de agua.
Circulacioén del agua por xilema (presion radical, transpiracion, apertura y cierre de estomas). Circulacion por el floema (caracteristicas y mecanismos de transporte).
Las hojas y la fotosintesis (etapa luminica y oscura, plantas C3, C4 y CAM). Metabolismo de hidratos de carbono (respiracion aerdbica y anaerobica, etapas, factores
limitantes, adaptaciones a distintos niveles de oxigeno).



3er. Afo

Genética |

Organizacidn general de la transferencia de la informacion genética. Genética Mendeliana 0 monogenética. Genética poligenética o de influencia ambiental. EI ADN
como material genético primario. Estructuras primaria, secundaria y terciaria del ADN. Replicacion del material genético. Transcripcion. El cédigo genético.
Caracteristicas. Mecanismos de control de la transferencia genética. ARN en eucariontes y modificaciones postranscripcionales. Citogenética — alteraciones
numeéricas y estructurales. Tipo de Bandeos. Los virus y otras estructuras genéticas extracromosémicas. Genes maéviles. Genética Molecular y técnicas de aplicacion.
Técnica del ADN recombinante. Enzimas de restriccidn. Clonacién. Banco de genes. Genética cuantitativa. Translocaciones, duplicaciones numéricas y estructurales.
Enfermedades genéticas. Bioética.

Genética Il

Genetica de Poblaciones. Genotipos y frecuencias alélicas. Ley de Hardy-Weinberg. Concepto y necesidad de preservacion de los recursos genéticos vegetales y
animales. Banco de germoplasma. Evolucién cromosémica humana. Genética Humana. Genética de la conservacion. Genética y biodiversidad. Genética y
evolucion. Genética Toxicologica

Ecologia y Conservacion |

Historia del uso y la conservacién de los recursos y la proteccion ambiental. ElI ambiente fisico: clima, atmdsfera, hidrésfera y suelos. Biomas. Biogeografia.
Ambiente Ecologia de poblaciones y comunidades. Tablas de vida. Interacciéon entre poblaciones. Desarrollo sustentable. Conservacion. Contaminacion y
Contaminantes. Criterios ecolégicos. Relaciones entre poblacion, uso de recursos, tecnologia, degradacion ambiental y contaminacion.

Microbiologia.

Bioseguridad en el laboratorio de Microbiologia. Control de microorganismos por agentes fisicos y quimicos. Divisién de los seres vivos en los dominios Eukarya,
Archae y Bacteria. Estructura microbiana, relaciones estructura-funcion. Tinciones microbioldgicas. Nutricion de los microorganismos e influencias ambientales
sobre el desarrollo microbiano. Genética microbiana. Metabolismo microbiano. Medios de cultivo: de enriquecimiento, selectivos, diferenciales y enriquecidos.
Hongos: clasificacion y principales caracteristicas. Aplicaciones en la industria alimenticia, quimica y farmacéutica. Cultivo macro y microscépico de hongos.
Micotoxinas: su impacto en la calidad. Micotoxicosis. Recuentos microbianos: significado. Aislamiento y caracterizacion bioquimica de microorganismos a partir
de alimentos y/o medicamentos no estériles. Introduccién a la virologia. Bacteriofagos: aplicaciones y control a nivel industrial. Algas, protozoos y helmintos.
Antibidticos: principales grupos. Resistencia a antibidticos. Mecanismos de patogenicidad microbiana. Importancia socioeconémica y sanitaria. Utilizacién de los
microorganismos: fermentacion, produccion de antibioticos y reactivos biolégicos, tratamiento de efluentes. Criterios microbioldgicos nacionales e internacionales.

Ecologia y Conservacion Il

Ecologia sistemas. La energia en los ecosistemas. Productividad primaria y secundaria. Ecologia de paisajes. Sucesidn. Conservacion y uso sustentable de recursos
naturales. Biogeograffa. Limnologia. Ecotoxicologia. Ecologia del comportamiento. Areas protegidas. Impacto ambiental. Administraciony Legislacion ambiental.
Problemas ambientales. Legislacion Argentina. Principios de la ONU. Medio Ambiente y Sociedad.

Morfologia, Biodiversidad y Fisiologia Vegetal 11
Nutricion mineral (elementos esenciales, macro y micronutrientes, mecanismos de absorcidn, minerales y metabolismo). Las primeras Plantas Vasculares (plantas sin
semillas, la semilla como adquisicion evolutiva, Spermatophyta I, ciclo de vida y estructuras de reproduccion en las plantas con semilla). Spermatophyta Il (ciclo de



vida y estructuras de reproduccion en las plantas con flores). La flor (morfologia, estructura y diferenciacidon, polinizacion, fecundacién, compatibilidad, singamia y
triple fusién). La semilla y el fruto (morfologia, estructura y desarrollo, dispersion, diferentes tipos de semillas y frutos). Principios de taxonomia vegetal.
Crecimiento y diferenciacion. Embriogénesis y desarrollo. Las plantas y el ambiente (estimulos ambientales, respuesta a la luz y su papel en la germinacion,
desarrollo y floracién). Principios de ecologia vegetal. Las Plantas y el Hombre.

Biologia de Hongos

Generalidades de los hongos: caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas y ecoldgicas; la célula fangica. Diversidad flngica: caracteristicas de los grandes grupos
taxonémicos tradicionales (Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota y Basidiomycota). Aplicaciones biotecnoldgicas de los hongos: produccién de enzimas,
metabolitos secundarios, bioetanol y levaduras. Introduccion a la micologia clinica: diversidad de agentes etiol6gicos. Fitopatologia: hongos de importancia
agronomica.

Fisiologia Animal Comparada |
Conceptos de Fisiologia. Magnitudes fisicas medibles en organismos. Fisiologia celular. Neurofisiologia basica. Tejido muscular y movimiento. Sistema endocrino.
Sistema Inmune. Relaciones entre los sistemas endocrino, nervioso e inmune. Sistema Reproductor.

Fisiologia Animal Comparada Il
Vision comparada de la fisiologia de los sistemas circulatorio, respiratorio, digestivo, excretor y osmorregulador. Metabolismo Energético y temperatura corporal.
Ritmos bioldgicos. Animales y ambiente: funcidn en el escenario ecoldgico. Adaptaciones fisio-ambientales.

Epistemologia y Metodologia de la Investigacion

Ciencias formales y ciencias facticas. La explicacion cientifica. El papel de la induccion en la ciencia. Las unidades de analisis del conocimiento cientifico:
disciplinas cientificas, paradigmas, teorias y programas de investigacion. La prueba de las hipétesis de las teorias cientificas. Limites de la prueba. Desarrollo del
conocimiento cientifico. Descubrimientos, innovaciones e inventos. Repercusion social. Aspectos éticos de las transformaciones éticas. Métodos deductivos y
probabilisticos. Fases de una investigacion: delimitacién del marco teérico, elaboracién de hipétesis de trabajo. Disefio de la investigacién: eleccion del tipo de
prueba, recoleccién de datos. Anélisis de los resultados. Elementos basicos para la elaboracién de un informe de investigacion. Comunicacion cientifica.

4to afo

Evolucion

La evolucion como paradigma de las ciencias bioldgicas.Origen y evolucion de la vida. La biodiversidad como expresion de la evolucion. Adaptaciones de los seres
vivos al ambiente. Evidencias de la evolucion. paleontologia y ecologia de poblaciones. Teorias sobre Evolucién. Enfoque histérico. Teoria sintética.
Microevolucion, Megaevolucién y Macroevolucion. Especiacion.Extinciones.Metodologias de trabajo en Sistematica Filogenética. Morfologias vs. moléculas. La
Biogeografia histdrica como herramienta en la explicacion de los patrones de distribucion. Evolucion humana. Evolucion biologica vs. cultural.

Legislacion Cientifica y Tecnoldgica

Politica y Legislacion Industrial. Legislacion laboral. Medicina Ocupacional y Ambiental. Higiene y Seguridad en el Trabajo. Legislacién sobre el impacto ambiental
de la Industria Quimica. Tratamiento de residuos y desechos industriales. Residuos patoldgicos. Transporte. Preservacion de los Recursos Naturales. Legislacion
sobre Calidad. Comercio Internacional y Normas Internacionales y Nacionales de Calidad. Estandarizacién.



Andlisis Micrografico de Productos de Origen Vegetal

Informacion béasica sobre niveles morfoldgicos de organizacion vegetal, fisiologia, fitoquimica, taxonomia y boténica aplicada. Reconocimiento anatémico e
histol6gico de drogas vegetales. Estudio descriptivo de las especies de interés medicinal, alimenticio y toxico. Caracteristicas diferenciales. Vegetales Utiles en
Farmacia.

Biotecnologia General y Ambiental

Introduccién a la Biotecnologia. Biotecnologia clasica: Cinética de microorganismos. Fendmenos de transporte en bioprocesos. Biotecnologia moderna en
microorganismos. Fermentacién. Biorreactores. Escalamiento. Biocatalizadores. Biorremediacion y fitorremediacion en aguas y suelos contaminados.Biolixiviacion
y biooxidacion en mineria. Organismos genéticamente modificados. Agrobiotecnologia. Plantas y animales como biorreactores: Produccion de biomateriales.
Problemas éticos, sociales, politicos y legales de la biotecnologia. Desarrollo y regulacion en la Argentina.

Virologia Molecular

Taxonomia. Genética, estructura/replicacion, transmision, patogénesis y evolucion de los virus. Diagndstico molecular e inmunoldgico de las infecciones virales.
Prevencion y control de las enfermedades virales. Drogas antivirales y vacunas: disefio racional de drogas y de terapias antivirales basado en la estructura-funcién de
las proteinas virales. Enfermedades virales emergentes.

Taller de Trabajo Final de Carrera

La comunicacion cientifica y técnica. Tipos diferentes de presentacion (articulos originales, revisiones bibliograficas o reviews, comunicaciones preliminares,
comunicaciones personales, etc.) Caracteristicas del estilo cientifico y del estilo técnico. El articulo cientifico. Tesis y tesinas. Seleccidn de tema, tutor y lugar de
trabajo. El Trabajo Final de Carrera como investigacién. ¢ Trabajo de campo o de gabinete? La importancia del trabajo experimental y de recoleccion de datos.
Disefio en funcion de la naturaleza del problema: plan de trabajo. Andlisis de los resultados. Redaccién del trabajo, organizacion de los contenidos. Presentacion oral
0 defensa.

Conservacién y Educacion Ambiental

Conservacién y preservacién de la biodiversidad. Politicas y normas de la conservacion y preservacion de la biodiversidad. Definicion de criterios e indicadores
ambientales para la asignacién de usos territoriales Educacion para la conservacion y preservacion de la biodiversidad. Cuidado y restauracion de ambientes, especias
autoctonas y foraneas. Centros de interpretacién. Elaboracion de proyectos educativos. Accion social y comunicacion social. Educacién para la sustentabilidad.
Educacion ambiental e interpretacién ambiental.

Biologia Forense

Introduccién a la Biologia forense. Inspeccion Biocriminalistica. Legislacion Argentina y aspectos legales. Bioética en Genética Forense. Genética Forense
(genética, espermatologia, hematologia y tricologia forense). Marcadores moleculares. Cromosoma X e Y. ADN mitocondrial. Microvariantes. Alelos nulos.
Combined DNA Index System (CODIS). Tipos de muestras forenses y su recogida. Actas LEF. Identificacion y comparacién de muestras biol6gicas. Manejo de
muestras bioldgicas. Técnicas de laboratorio en Genética forense. Interpretacion de perfiles genéticos. Genética de poblaciones béasica. Estadistica aplicable a la
Genética Forense. Determinacion de vinculos de parentesco. Entomologia forense. Fauna cadavérica. Clasificacion zooldgica. Sistema de Mégnin. Sistema Moderno.
Etapas de la descomposicion. Formulacion de hipotesis por las evidencias forenses, con fines reconstructivos. Andlisis mediante el método del caso.
Recomendaciones de la DAB y NRC Il. Acreditacidn de laboratorios de Biologia Forense.
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Toxicologia Ambiental

Conceptos basicos en toxicologia: toxico, toxina y blanco. Relacion dosis-respuesta. Exposicion, toxicodindmica y toxicocinética. Mecanismos de toxicidad.
Intoxicacién y respuesta toxica. Aspectos genéticos de la toxicidad. Evaluacién toxicoldgica de los agentes quimicos y biolégicos. Interacciones entre toxicos:
sinergismo, potenciacién y antagonismo. Téxicos en el ambiente. Transporte, distribucién y reacciones de los agentes téxicos ambientales. Dependencia de la
toxicidad segln la especiacién quimica y la biodisponibilidad. Toxicologia de sustancias quimicas en el ambiente: metales pesados, 0zono, fosforo blanco, halégenos
y halogenados, 6xidos gaseosos, compuestos azufrados, hidrocarburos e hidrocarburos aromaticos, compuestos fosforados, pesticidas y agroquimicos, toxicos de uso
militar. Toxicidad del particulado atmosférico y de asbestos. Productos naturales téxicos. Biotoxinas. Epidemiologia. Enfermedades crdnicas de origen ambiental.
Evaluacion de exposicidon a agentes téxicos: marcadores quimicos y biologicos. Analisis de riesgo para la salud. Diagnostico de situacién, biomonitoreo y
biorremediacion.

Acuicultura

Estructura y funcionamiento de los sistemas acuaticos. Biologia de las especies animales y vegetales cultivables. Produccién Acuatica. Tipos de Sistemas de Cultivo:
intensivos, no Intensivos, no tradicionales y mixtos. Monitoreo de la Calidad del Agua. Requerimientos nutricionales. Manejo de enfermedades. Desarrollo
Sustentable. Impacto Ambiental. Productos y Mercados.

Medicina Molecular:

Versatilidad de funciones en proteinas. Respuestas adaptativas de las células frente a estimulos de stress; chaperonas. Sintesis y control de calidad de glicoproteinas.
Autofagia; matriz extracelular y comunicacion celular; extravasacion. Diferenciacion celular. Tecnologias de reprogramacion celular. Reprogramacion celular y
Células Madre Inducidas Pluripotenciales (iPS). iPS como modelo de enfermedades. Terapias celulares; potencial terapéutico. Nanotecnologia y medicina.
Conceptos basicos del modelaje molecular: relacion entre estructura y actividad farmacolégica, estructura tridimensional de drogas y moléculas biolégicas.

5to afio

Habilitacion Profesional:

Actividades profesionales del Bidlogo: profesional de la investigacion y el desarrollo cientifico, profesional sanitario, profesional agropecuario, profesional pesquero,
profesional del medio ambiente, profesional en gestion de estaciones bioldgicas y colecciones bioldgicas de flora y fauna silvestre en cautiverio, profesional de
difusion de informacion, profesional del comercio y marketing de productos y servicios relacionados con la ciencias bioldgicas y profesional docente. Aspectos
legales y préacticos del ejercicio profesional. Analisis de los conflictos de intereses que se pueden presentar durante el ejercicio profesional cientifico o técnico.
Carreras de Especializacion, Maestria y Doctorado. Formulacién de un Curriculum Vitae y presentacion en entrevistas. Requisitos, acceso, campo de insercion
laboral. Planificacién y elaboracion de proyectos cientificos.

Administracion, planificacion y gestion de Zooldgicos y Bioparques.

Administracion y gestion de ambientes de fauna silvestre en cautiverio y bioparques. Liderazgo y direccion de una ONG y un parque temético (Ej. Temaikén).
Medidas de Seguridad y contingencia. Rehabilitacién y Manejo de fauna silvestre. Reintroduccién y cuidado de especies autdctonas. Manejo y control de especies
exoticas. Condicionamiento y comportamiento animal. Administracién de la coleccion animal. Difusion y Marketing. Fundraising. Estrategia Mundial para la
conservacion en zoolégicos. Nuevo concepto de ambientes o zooldgicos: conservacion y educacion en los parques.



11

Neurociencia Funcional y Aplicada

Neuronas y células gliales. Ultraestructura neuronal y glial. Anatomia del sistema nervioso del hombre y de la rata. Introduccion a la anatomia funcional. Sistemas
moduladores difusos. Inflamacién del sistema nervioso. Enfermedades neurodegenerativas. Neurogénesis y envejecimiento del SNC. Métodos para el estudio del
sistema nervioso (Histoldgicos y estereotaxicos).

Recursos Marinos

Procesos e interacciones dentro y entre ecosistemas marinos. Productividad marina global. Estructura y dindmica de cadenas y redes tréficas. Organismos nectdnicos
y plancténicos. Organismos bentonicos, demersales y pelagicos. Estrategias vitales en organismos marinos. Dinamica poblacional. Pesca industrial y artesanal.
Principales recursos pesqueros del Mar Argentino. Manejo responsable de la pesca y de ecosistemas marinos. Legislacion pesquera y ambiental. Controles sanitarios
de los alimentos. Acuicultura. Eco-certificaciones.

Economia de los Recursos Naturales

Conceptos, definiciones y clasificacion de los recursos naturales Aspectos biogeograficos de la Argentina. Los ambientes acuéticos y sus recursos. El recurso suelo:
su degradacién y conservacién. Los recursos de origen vegetal: historia y desarrollo de su apropiacion por el hombre. Los recursos del bosque, su utilizacion racional
y el futuro forestal argentino. La teoria econdmica y el medio ambiente. El mercado y el medio ambiente. Los agentes econdmicos y sus acciones. El cambio
climatico. Valoracion econémica del medio ambiente. Métodos de valoracion de la calidad ambiental. Politica ambiental. Empresa, comercio internacional y medio
ambiente. Los biocombustibles desde la perspectiva econémica. La dimension problematica del agua.

Ecoturismo

Conceptos de turismo y desarrollo sustentable. Origen del ecoturismo. Resefia de la biodiversidad argentina como recurso ecoturistico. Situacion ambiental argentina.
Area natural protegida. Parques Nacionales. Uso publico. Reservas provinciales, Reservas urbanas y municipales, Reserva de la Biosfera, Sitios RAMSAR, Sitios
Patrimonio de la Humanidad, Reservas privadas. Impactos del ecoturismo y cémo se vincula con la conservacion de los destinos. La comunidad local.
Comercializacion. Sellos de calidad ambiental. Aspectos culturales. Interpretacion ambiental y ecoturismo. Medios no personalizados y personalizados. Normas de
conducta en la naturaleza. Planificacién y monitoreo del ecoturismo en &reas protegidas. Planes de gestién. Concepto de capacidad de carga. Metodologia de limite
de cambio aceptable.

Materias Optativas de Formacion General:
Se dictaran las materias de formacion general que forman parte de la oferta general de la Universidad, a eleccion de los alumnos. A continuacion se presentan algunas
de las opciones posibles:

Generacion de Negocios y Emprendedorismo

Generacion de ideas de Negocio. Qué significa ser emprendedor. Creatividad e Innovacion. Dénde encontrar Ideas de negocio. Cémo comprobar
si la idea es valida y viable. Estudios de pre-factibilidad y factibilidad. Definicidn y decisiones de Inversion. Factibilidad legal, comercial, técnica
y financiera. Evaluacion Social de proyectos.

El Plan de Negocios: definicion y estructura. Plan de Marketing. Equipo directivo y organizacion interna. Planeamiento econémico y financiero.
La presentacion formal del plan. Cémo conseguir un inversor. Tipos de inversores. Qué y como evalGan un plan. Como obtener financiacion.
Tipos de financiacién. Implementacion de un plan de negocios.



Direccion Estratégica Comercial

Enfoque estratégico del concepto de negocio, marketing y cliente. Vision y mision comercial de la organizacion. mercados y modelos de
comportamiento de los consumidores. Segmentacién estratégica del mercado, criterios de y procesos de segmentacion. Estrategia competitiva, de
participacion de mercado, de rentabilidad, y de posicionamiento. de producto, servicio, precio, comunicaciones y logistica. Posicionamiento. El
proceso integrador del marketing. Introduccion a los instrumentos evolutivos del marketing: franchising, outsourcing, marketing directo.
Marketing electrénico. Elaboracién, implementacidn, seguimiento y ajuste del Plan de Marketing.

Derechos Humanos

Integracion del Derecho. Interdependencia, indivisibilidad e interpelacion de los Derechos. La eliminacion de la discriminacion. Los derechos
civiles y politicos .Los derechos econdmicos, sociales y culturales. Los derechos de tercera generacion. El sistema universal. Sistemas regionales:
Europeo y Africano. Normas internacionales en los estados de excepcion. El derecho internacional humanitario.

Teoria de la Comunicacion Humana

El proceso de la comunicacién humana. Distintos modelos de comunicacion. Receptor, emisor, canal, mensaje. Lenguaje verbal y no verbal.
Concepto del sistema de feed-back. Teoria del significado y comunicacién humana. Distintas variables en el proceso de comunicacién.
Comunicacion y educacion. La comunicacion en las organizaciones. Trastornos de la comunicacion en distintas areas (individual, grupal, etc.)

Filosofia

La problematica filoséfica. El hombre y la filosofia. Alma y cosmos en el mundo antiguo. El problema del principio del movimiento. EI hombre y
las potencias cdsmicas. Sujeto y mundo en la Edad Moderna. Razén y experiencia. Los objetos y el hombre en el mundo actual. Neoempirismo.
Neopositivismo. Anélisis del lenguaje. Los hechos y el lenguaje. Wittgenstein. Heidegger. La estructura ontoldgica de la existencia humana. Ser y
tiempo. Modernidad y Postmodernidad. Desconstruccion del sujeto. La simulacién de la cultura.

Literatura Argentina Contemporanea

Corrientes, autores y produccién literaria en diferentes momentos de la historia argentina contemporanea. El periodo romantico. La literatura
gauchesca. La Generacion del 80. ElI modernismo. El realismo y el naturalismo. EI criollismo. La poesia actual: posmodernismo y vanguardismo.
La narrativa actual: el cuento y la novela. El surgimiento del periodismo y la literatura.

Movimientos Sociales y Politicos del Siglo XX

La situacién politica y social del siglo XX. Movimientos sociales y politicos segin su aparicion historica y/o posible simultaneidad. Fendmenos
politicos mas destacados: comunismo, fascismo, nazismo, movimientos del Tercer Mundo de los afios 50 y 60 y su multiplicidad de actores.
Comunismo Maoista, movimientos de liberacion de la India, Egipto, Yugoeslavia y los populismos de América Latina. La caida del comunismo y
la revolucién conservadora de los 80 y 90.

Defensa del Consumidor
Introduccion. La relacién de consumo. Principios y derechos fundamentales. La proteccion contractual del consumidor. Responsabilidad por
dafios. Compraventa y servicios al consumidor. Servicios publicos. La publicidad.
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Medios de Comunicacién y Opinién Publica

El periodismo en la escena contemporanea. La opinién publica como forma de pensar a las multitudes contemporaneas. La video-politica. El papel
de los medios masivos de comunicacién en la politica. El periodismo de investigacién. La tirania de las mayorias: Entre el marketing, el rating y la
encuestologia. ¢ Técnicas de relevo (estudio) o formacion publica? El papel del periodismo ante la protesta social.

Anélisis Politico y Social Mundial
Conocimientos sobre la situacion politica y social a escala mundial. Como se organizan y agrupan las naciones. La organizacion e instituciones
internacionales. El problema del trabajo.

Técnicas de Negociacion

La vida presenta una innumerable cantidad de conflictos y controversias; la profundizacion en las causas y origenes de las distintas alternativas de
este tipo que pueden presentarse resulta de utilidad para los que se desempefian en organizaciones. EI manejo de técnicas de negociacién
complementa la formacidn para dar salida a este tipo de relaciones conflictivas.

PERFIL DEL EGRESADO DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS - UB

Un bidlogo egresado de la Universidad de Belgrano se caracteriza por ser un profesional de la investigacion y el desarrollo cientifico
desarrollando sus tareas en centros de investigacion, empresas, industrias u hospitales. Es un Profesional sanitario fundamental en un laboratorio
clinico, de reproduccion humana, de salud publica, de nutricién y dietética, de salud animal y vegetal entre otros. Es un Profesional
agropecuario en la optimizacion de los cultivos de vegetales, animales y hongos ya explotados regularmente y en la blsqueda de nuevos recursos
vivos explotables Es un Profesional del medio ambiente en la gestién de recursos —forestales, agricolas, maritimos y de aguas continentales-,
gestion de residuos, evaluacion de impactos y restauracion del medio natural y en la orden, conservacion y control del territorio. Es un
Profesional capaz de administrar y dirigir estaciones bioldgicas, areas naturales protegidas, bancos de germoplasma y colecciones bioldgicas,
zoologicos, jardines botéanicos, estaciones experimentales de cria y de cultivo de organismos, museos de ciencias naturales e instituciones afines.
Es un Profesional capaz de desarrollar emprendimientos vinculados con empresas biotecnolégicas, de servicios a terceros y de turismo. Por
Ultimo es Profesional docente en la ensefianza universitaria y en la formacion profesional en areas o materias relacionadas con el conocimiento
cientifico en general y especificamente con las ciencias de la vida y experimentales. .
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