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Ingenieria Electrénica orientacion en Telecomunicaciones
Tabla general de asignaturas del Plan de Estudios y Obligaciones Académicas

Ajuste 2011
Horas
catedr Holr a.s Carga
Asignatura a Se:::r"al h::;:a Correlatividades
seman
ales es
ler. Ao
Algebra y Calculo Numérico | 8 128 96 -
Analisis Matematico | 8 128 96 -
Fisica | 6 96 72 -
Medios de Representacion 4 64 48 -
Algebra y Calculo Numérico Il 8 128 96 Algebra y Calculo Numérico |
Analisis Matematico Il 8 128 96 Andlisis Matematico |
Fisica Il 6 96 72 Fisica |
Logica 4 64 48 Algebra y Calculo Numérico |
Préctica Profesional | 2 32 24 -
Taller de Profundizacién del Conocimiento 48
Prueba de Nivel de Informatica 0 -
Prueba de nivel de Inglés 0 -
Subtotal horas 1er. Aiio 696
2do. Aiho
Analisis Matematico Ill 8 128 96 Analisis Matematico Il
Fisica Il 6 96 72 Fisica Il
Quimica General 8 128 96 -
Fisica del Estado Sdlido 4 64 48 Fisica Il
Probabilidad y Estadistica 4 64 48 Algebra y Calculo Numérico Il
Fisica IV 8 128 96 Fisica lll
Analisis Matematico IV 6 96 72 Analisis Matematico lll
Programacion | 6 96 72 Légica
Electrotecnia 6 96 72 Fisica Ill
Practica Profesional Il 2 32 24 Practica Profesional |
Mat. Opt. De Form. Gral (MOFG) | 2 32 24 -
Participacién en Jornadas y Congresos 23 -
Subtotal horas 2do. Aiio 743
3er. Ao
Transmisién de la Informacidn 6 96 72 Probabilidad y Estadistica. Analisis Mat. IV
Programacién 8 128 96 Programacioén |
Dispositivos y Circuitos Electrénicos 6 96 72 Fisica del Estado Sélido — Electrotecnia
Teoria de Circuitos 6 96 72 | Andlisis Matematico IV — Electrotecnia
Aspectos Legales de la Ingenieria 2 32 24 |-
Mat. Opt. De Form. Gral (MOFG) Il 2 32 24 |-
Técnicas Digitales 8 128 96 | Disp. y Circuitos Electrénicos Logica
Arquitectura y Org. de Computadoras 8 128 96 | Programacion Il
Gestion Ambiental 4 64 48 |-
Circuitos Electrénicos 8 128 96 | Disp.y Circ. Electrénicos
Mat. Opt. De Form. Gral (MOFG) lll 2 32 24 |-
Participacion en Jornadas y Congresos 45 -
Subtotal horas 3er. Aiio 765 |-




Titulo Intermedio: Bachiller Universitario en Ciencias de la Ingenieria

4to. Aho

Disefio de Sistemas Electronicos | 6 96 72 Circuitos Electrénicos

Modelos y Simulacion 6 96 72 Probabilidad y Estadistica

Sistemas Operativos 6 96 72 Arquitectura y Org. De Computadoras

Procesamiento de Sefiales 8 128 96 Teoria de. ’Circuitos ~ Transmision de la
Informacion

Hab. Profesional I(Proyecto y Disefio 1) 4 64 48

. . Circuitos Electrénicos — Programacion |

Laboratorio de Microprocesadores 8 128 96 Técnicas Digitales

Mediciones e Instrumentacidn 6 96 72 Circuitos Electrénicos
Dispositivos y Circuitos Electrénicos —

Automatizacién y Control 4 64 48 Programacién Il — Procesamiento de
Seiales

Seguridad e Higiene en el Trabajo 4 64 48 |-

Disefio de Sistemas Electronicos Il 6 128 72 Disefio de Sistemas Electronicos |

Mat. Opt. De Form. Gral (MOFG) IV 2 32 24 |-

Participacidén en Jornadas y Congresos 45 |-

Subtotal horas 4to. Ao 765

5to. Ao

Optoelectrdnica y Electrodptica 6 96 72 Dispositivos y Circuitos Electrénicos
Sistemas Operativos — Modelos y

Sistemas en Tiempo Real 8 128 96 | Simulacion — Laboratorio de
Microprocesadores

Centrales Telefénicas y Redes 6 96 72 Disefio de.Sistemz.as Electronicos
Laboratorio de Microprocesadores

Sistemas de Radiocomunicaciones 6 96 72 Treinsm. de la Informacion — Proces. de
Seiales

Gestidn de la Calidad 4 64 48 |-
Centrales Telefénicas y Redes — Laboratorio

Redes de Datos 6 96 72 | de Microprocesadores — Transmision de la
Informacion

Disefio de Sistemas en Firmware 8 128 96 | Sistemas en Tiempo Real

Radiopropagacién y Antenas 8 128 96 | Sistemas de Radiocomunicaciones

Ei?\ka)llll(i:lrzrr]ala(rl?c}rf:j?c:sl\/l ID_ierr”?:TIJ)O 4 64 48 | Hab. Profesional | (Proyecto y Disefio I)

MOFE | (Materia Optativa de -

Formaci(én Especifiﬁa) 4 64 48

Participacidén en Jornadas y Congresos 45 |-

Subtotal horas 5to. Ao 765

TOTAL HORAS DE CLASES 3734

Trabajo Social Profesional (PPS) 400 |-

Prueba de Lectocomprensién de Inglés - -

Desarrollo Trabajo Final de Carrera 200 |-

Presentacion y Defensa del Trabajo Final de Carrera - -

TOTAL DE LA CARRERA EN HORAS RELOJ 4334

Titulo final: Ingeniero Electronico orientacion Telecomunicaciones

Listado de Materias Optativas de Formacion Especifica:

Carga semanal (horas

, Correlatividades:
catedra)

Asignatura

Economia de Empresas 4 -




| Organizacién Industrial y Empresaria | 4 -

Listado y contenidos minimos de las asignaturas

PRIMER ANO

ALGEBRA Y CALCULO NUMERICO |

Conjuntos, funciones y relaciones. Técnicas de demostracion de teoremas. Principios de
induccion completa. Andlisis combinatorio. Manejo de sumatorias. NUmeros enteros. NUmeros
complejos. Polinomios. Vectores. Producto escalar y vectorial. Ecuaciones vectoriales
paramétricas de la recta. Espacios vectoriales reales. Subespacios. Combinaciones lineales.
Dependencia e independencia lineal. Bases y dimensidon de espacios vectoriales. Matrices.
Determinantes. Sistemas lineales. Teorema de Rouche-Frobenius. Aplicaciones con utilitarios
de informatica

ANALISIS MATEMATICO |

Numeros Reales. Ecuaciones. Modelos matematicos. Funciones: definicion. Elementos de
geometria analitica en el plano. Calculo infinitesimal. Limite y continuidad Teorema del valor
intermedio.: Derivada de wuna funcion de una variable independiente. Aplicaciones
geométricas, fisicas y econdmicas de la derivada: Diferenciales. Extremos de una funcién.
Teoremas del valor medio: Rolle. Andlisis de funciones Optimizacién.

FISICA |

Introduccién a la Fisica. Magnitudes y Unidades. Mediciones e incertidumbres asociadas.
Mecanica de la particula: Cinematica, Dindmica y Estatica. Principios de Newton. Conceptos de
masa e interaccidn. Sistemas de Referencia. Limitaciones de la Mecanica Clasica derivadas de
la Fisica Moderna. Las fuerzas de la naturaleza. Integrales en el tiempo y en el desplazamiento.
Impulso y cantidad de movimiento. Trabajo y energia. Principios de conservacién. Potencia y
densidad de potencia. Conceptos de calor y temperatura. Termometria y calorimetria.
Transmisidn del calor. Intercambios de energia entre un sistema y su entorno: Trabajo y calor.
Energia interna. Primera ley de la Termodindmica. Procesos Reversibles e lIrreversibles
Segunda ley de la Termodinamica: Entropia y su relacién con la informacién. Introduccién a las
Maquinas Térmicas. Practicas en laboratorio y mediante técnicas de simulacién.

MEDIOS DE REPRESENTACION

Dibujo como idioma técnico. Instrumentos de graficacion. Normalizacidn nacional e
internacional. Distribucion y proceso. Trazado geométricos y recursos. Empalmes y trazado de
conicas. Dimensionamiento y escalas. Métodos de proyeccién: Central y cilindrica ortogonal.
Proyecciones triédricas ortogonales. Cubo de proyecciones segin normas Sistema triédrico
ortogonal. Desarrollo y transformada de la seccidn plana.

ALGEBRA Y CALCULO NUMERICO Il

Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores. Diagonalizacién de matrices. Teoria de
errores. Solucidn de ecuaciones no lineales. Interpolacidn y aproximacion polinomial. Métodos
numéricos sobre matrices. Métodos directos e iterativos para sistemas de ecuaciones lineales.
Problemas de optimizacién: programaciéon lineal. Solucidon de sistemas de ecuaciones no
lineales. Aplicaciones con utilitarios de calculo.

ANALISIS MATEMATICO II



Integrales indefinidas y antiderivada. Teorema fundamental del célculo integral. Métodos de
integracion. Integral definida de funciones de una variable independiente. Aproximacién de
una integral.. Aplicaciones de la integral definida. Limites indeterminados: Regla de L'Hopital.
Integrales impropias. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Aproximacion de funciones
por polinomios: Taylor y Mac Laurin. Sucesiones y series numéricas y de funciones

FISICA II

Estados de la materia. Mecanica de los sistemas de particulas. Interacciones interiores y
exteriores. Extension de los conceptos de Mecdnica de la Particula. Condiciones de
conservacién de la cantidad de movimiento lineal, de la energia mecdnica y de la cantidad de
movimiento angular. Interacciones conservativas y no conservativas. Interacciones elasticas,
inelasticas y pldasticas. Introduccidn al estudio de los cuerpos rigidos: Estatica, cinematica y
dindmica. Introduccién al estudio de los fluidos. Hidrostatica e hidrodinamica. Liquidos ideales
y reales. Interacciones gravitatorias. Sistemas planetarios y Leyes de Kepler. Concepto de
campo gravitatorio. Intensidad de campo y potencial gravitatorio. Ley de Gauss para campos
gravitatorios.  Fendmenos periddicos. Conceptos de frecuencia, periodo y amplitud.
Oscilaciones armodnicas simples y compuestas. Composicion armdnica y serie de Fourier.
Oscilaciones en sistemas conservativos y disipativos. Frecuencia natural de oscilacién.
Oscilaciones forzadas. Resonancia. Fendmenos ondulatorios. Velocidad de propagaciéon y
longitud de onda. Transmision de energia e informacién mediante ondas. Introduccion a los
fendmenos de Interferencia y Difraccidn en ondas mecanicas. Ondas estacionarias.
Caracteristicas del sonido. Efecto Doppler. Practicas en laboratorio y mediante técnicas de
simulacién.

LOGICA

Calculo proposicional: conjunto de nimeros naturales. Principio de induccion. Aplicaciones.
Conjunto inductivo. Lenguaje del calculo proposicional. Razonamiento: razonamiento
deductivo, inductivo. Razonamiento correcto- incorrecto. Consecuencia semantica,
consecuencia sintdctica. Calculo de Predicados: Lenguaje . Semantica. Arboles semdnticos.
Prueba de validez-demostracion de invalidez de un razonamiento. Introducciéon a la
computabilidad. Un lenguaje de programacion- ejemplos de programas - funciones
computables — composicion — recursién - funciones recursivo primitivas - codificacion de
programas - programa universal. Practicos mediante utilitarios.

PRACTICA PROFESIONAL |

Sintesis Histdrica de la Ingenieria. Sistema de Unidades. Materias Primas y Materiales mas
utilizados en Ingenieria. Procesos Industriales Mecanicos. Construcciones Civiles. Residuos
Industriales. Elementos de Higiene y Seguridad Industrial. Elementos de Medio Ambiente y
Contaminacidn. Visitas de estudio a obras de infraestructura y a empresas de produccién de
bienes y servicios.

TALLER DE PROFUNDIZACION DEL CONOCIMIENTO
La siguiente obligacion académica consiste en brindar a los estudiantes apoyo en aquellas
asignaturas de primer ano en las que presentan dificultades de aprendizaje.

SEGUNDO ANO

ANALISIS MATEMATICO I

Funciones reales de variable compleja. Funciones complejas de variable compleja. Derivacion e
integracion en el cuerpo complejo. Series en el cuerpo complejo. Ecuaciones Diferenciales de
primer y segundo orden. Ecuaciones diferenciales de orden superior. Nocién de distancia en
Rn. Geometria del espacio. Funciones vectoriales. Derivacidn e integracién: funciones de varias
variables independientes Limite y continuidad. Derivadas parciales. Derivadas direccionales.
Diferenciabilidad. Funciones compuesta e implicita. Polinomio de Taylor para funciones de
varias variables independientes. Extremos: libres y ligados. Multiplicadores de Lagrange.



Integrales de linea. Independencia de la trayectoria. Funcion potencial. Integrales multiples.
Cambio de variables. Transformacion de coordenadas .Jacobiano de la transformacion
Integrales de superficie: Teoremas Integrales: de Green, del rotor de Stokes, de la divergencia
de Gauss.

FISICA Il

Interacciones eléctricas. Electrostatica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Flujo eléctrico. Ley
de Gauss para campos eléctricos en el vacio. Potencial eléctrico. Diferencia de potencial.
Conductores y dieléctricos. Electrostatica en medios materiales. Dipolo eléctrico. Vector
desplazamiento eléctrico. Polarizacidn. Capacitores. Resistencia eléctrica. Corriente eléctrica.
Fuerza electromotriz. Ley de Ohm. Circuitos eléctricos de corriente continua. Leyes de
Kirchhoff. Amperimetros y voltimetros. Resistencia interna. Fendmenos magnéticos.
Interacciones entre cargas eléctricas en movimiento. Fuerzas sobre conductores con corriente.
Principio del motor eléctrico. Campo magnético creado por corrientes. Vector induccion
magnética. Flujo magnético. Ley de Biot y Savart en el vacio. Materiales magnéticos. Vector
excitacidon magnética. Magnetizacion. Ley de Ampeére. Circuitos magnéticos. Fuerza
electromotriz inducida. Principio del generador eléctrico. Leyes de Faraday y de Lenz.
Autoinductancia e inductancia mutua. Practicas en laboratorio y mediante técnicas de
simulacién.

QUIMICA GENERAL

Estructura atomica. Teoria atdmico-molecular. Estructura electrénica de los datomos.
Propiedades y organizacion periddica de los elementos. Uniones quimicas y compuestos
quimicos, teorias del enlace quimico. Fuerzas intermoleculares. Sélidos, liquidos y gases.
Soluciones. Reacciones quimicas y cdlculos estequiométricos. Equilibrio quimico. Velocidades
de reaccién y cinética quimica. Nociones de termodindmica quimica. Nociones de
electroquimica.

FISICA DEL ESTADO SOLIDO

Introduccidn a la estructura atémica de la materia. Introduccién a la fisica cuantica. Efecto
fotoeléctrico. Dualidad onda—particula. Principio de incertidumbre. Principio de exclusién de
Pauli. Estructura electréonica de los sodlidos. Conductores, semiconductores y aislantes.
Portadores de carga. Bandas de energia. Funcidn de distribucion de Fermi-Dirac.
Semiconductores intrinsecos. Semiconductores tipo n y tipo p. Procesos de conduccidn y
difusién. Fisica de las junturas. Diodos de unidn p-n con y sin polarizaciéon. Intensidad versus
diferencia de potencial. El diodo como elemento rectificador. Transistores bipolares.. Curvas
caracteristicas |-V de los transistores. Configuraciones de base comun y emisor comun.
Transistores de efecto de campo (FET). Semiconductores controlados. Aplicacion de los
transistores como dispositivos amplificadores. Fundamentos de optoelectrénica. Practicas en
laboratorio y mediante técnicas de simulacidn.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Estadistica descriptiva e inferencial. Variables: tipos. Graficos. Medidas resumen: tendencia
central, dispersion y simetria. Poblaciones y muestras. Parametros y estadisticos. Concepto de
modelo estadistico. Concepto de probabilidad. Formulas Basicas y calculo de probabilidades.
Variable aleatoria, su manejo. Variable aleatoria bidimensional. Distribuciones particulares:
Procesos de Bernoulli y de Poison. Distribucion Normal de Gauss. Variables estimadoras y
funciones de condicionales de los parametros. Inferencia en dos variables: lineas de regresion.
Ensayo de Hipdtesis. Simulacion. Confiabilidad.

FiSICA IV
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Estados transitorio y estacionario en circuitos RC. y RL con excitacion continua. Corriente
eléctrica alterna. Valores eficaces. Reactancia capacitiva. Reactancia inductiva. Impedancia.
Admitancia. Factor de potencia. Circuitos basicos de corriente alterna. Resonancia.
Transformadores eléctricos. Ecuaciones de Maxwell en medios homogéneos. Espectro
electromagnético. Onda electromagnética: propagacion en el vacio y en distintos medios.
Energia del campo electromagnético. Vector de Poynting. Propagacién de la Luz. Optica
Geomeétrica. Reflexion. Refraccidn. Fibras dpticas. Dioptras. Lentes. Espejos. El ojo humano.
Instrumentos y dispositivos épticos. Optica Fisica. Caracteristicas ondulatorias de la luz.
Intensidad de la luz. Frentes de onda. Trenes de onda. Concepto de coherencia. Principio de
superposicidn. Principio de Huygens-Fresnel. Interferémetros por division del frente de onda y
por divisién de amplitud. Difraccién de Fraunhofer en una abertura rectangular y circular.
Redes de difraccion. Practicas en laboratorio y mediante técnicas de simulacion.

ANALISIS MATEMATICO IV

La transformada de Laplace. Derivacidon e integracién de la transformada. Teorema de
convolucién. Transformada inversa de Laplace. Serie de Fourier. Serie trigonométrica de
Fourier. Serie de Fourier en forma compleja. Serie de Fourier y ecuaciones diferenciales. La
transformada de Fourier. Propiedades. Convolucion. Ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales. Uso de transformadas de Laplace y de Fourier. Andlisis numérico: errores, resolucion
numeérica de ecuaciones diferenciales. Métodos de Euler y de Runge-Kutta.

PROGRAMACION |

Historia de la computacion. Representacién de los datos en una Computadora. Arquitectura
Harvard & Von Neuman. Unidad Central de proceso. Unidad Aritmético-Légica. Unidad de
Memoria. Instrucciones, tipos. Clases de direccionamiento y formato de los datos. Proceso de
construccion de programas. Paradigmas de la programacion. El algoritmo como modelo de
proceso computacional. Distintos tipos de Algoritmos. Pseudocddigo. Tipos de lenguajes de
programacion. Lenguaje de ensamblado. Lenguajes de nivel intermedio y alto nivel. Tipos de
datos simples, operadores y expresiones. Variables y asignacién. Estructuras de control.
Concepto de funcién. Recursividad. Punteros y referencias. Tipos de datos estructurados.
Practicas en laboratorio con Ensamblador y Lenguaje C.

ELECTROTECNIA

Leyes fundamentales y aplicaciones. Elementos de circuitos. Leyes de circuitos de corriente
continua: Teoremas de Theévenin y Norton, principios de Kirchhoff. Corriente alterna, concepto
de impedancia. Valor medio y eficaz. Circuitos de corriente alterna: Potencia en corriente
alterna. Representacion fasorial de valores sinusoidales. Régimen transitorio. Resonancia en
circuitos. Teoria de cuadripolos pasivos. Corriente alterna polifasica. Magnetismo. Materiales
magnéticos. Circuitos acoplados magnéticamente. Circuitos magnéticos. Campo magnético
resonante.

PRACTICA PROFESIONAL Il

El ejercicio profesional. Organizaciones profesionales. Normativas y Regulaciones. Ingenieria
de proyecto, de produccion, de control y de administracidn. Cdlculos, codmputos y
presupuestos. Sistemas Teleinformaticos y Multimediales. Aplicativos. Introduccién a Internet.

TERCER ANO

TRANSMISION DE LA INFORMACION

Sefiales y sistemas lineales. Espectro. Sistemas de modulacién analégicos (DSB, AM, FM, PM).
Comparacion del desempefio de los distintos sistemas analdgicos en presencia del ruido.
Conversién analégica-digital: muestreo, cuantificacién y codificacidn. Sistemas de modulacidn
Digitales. PCM. Transmision digital en banda de base. Relacion entre la anchura de banda, la



tasa de transmision y el factor de roll-off. Efecto del Ruido y la Interferencia Inter-simbolo.
Transmision digital en banda pasante. Eficiencia espectral. Sistemas binarios y N-arios.
Nociones de Teoria de la Informacidn: Teorema de Shannon. Desempefio comparativo de los
métodos de modulacién digital frente al ruido. Codificacién de canal. Tipos de errores y
codigos correctores de errores. ARQ. FEC. Sistemas de Acceso Multiple. Técnicas de Espectro
Ensanchado. Sefial de Video. Sistemas de TV Color. Television Digital, Aplicaciones.

PROGRAMACION I

El proceso de desarrollo de software. Armado de programas funcionales orientado a temas de
resolucidn de calculo numérico, circuitos e Ingenieria. Concepto de Procesos e Hilos en
programacion. Comunicacién entre procesos, tipos de IPC (InterProcess Comunications).
Interfase con el Sistema Operativo. Sistema de llamadas y APIs para manejo de dispositivos de
entrada/salida. Desarrollo de sistemas completos bajo diversos Sistemas Operativos, tales
como Linux, Windows, Unix, etc.

DISPOSITIVOS Y CIRCUITOS ELECTRONICOS

Repaso de dispositivos pasivos y sus caracteristicas. Diodos: caracterizacién. Circuitos con
diodos: polarizacion; seiial débil. Circuito equivalente. Aplicaciones de diodos: recortadores,
enclavadores, rectificadores. Transistores bipolares y de efecto de campo: polarizacién y sefial
débil. Circuitos equivalentes. Circuitos basicos monoetapa. Andlisis de circuitos multietapas:
configuraciones tipicas y caracterizacion. El amplificador diferencial: circuitos y caracterizacion.
Fuentes de corriente. Diodos y transistores con gran sefial: disipacién de energia y calculo de
disipadores. Diodos y transistores en conmutacién: introduccién a circuitos digitales. Practicas
en laboratorio y con herramientas de simulacion.

TEORIA DE CIRCUITOS

Teoria de Redes. Respuesta de un circuito a un impulso. Aplicacién de las Transformadas de
Fourier y Laplace a la resolucién de circuitos en régimen estacionario y permanente. Concepto
del dominio del tiempo y de la frecuencia. Diagrama de polos y ceros. Orden de los Sistemas.
Sistemas de Primero y Segundo Orden. Parametros Caracteristicos (Impedancia, Admitancia,
Hibridos). Analisis en Frecuencia. Funcién de Respuesta en Frecuencia.

ASPECTOS LEGALES DE LA INGENIERIA
La ley y el Derecho: distingo entre Ley y moral. Personas juridicas y reales. Obligaciones.
Contratos. Derecho real. Pericias. Obligaciones del profesional en el ejercicio de las funciones.

TECNICAS DIGITALES

Repaso de sistema de numeracion y de dlgebra de Boole. Cddigos. Concepto de compuertas
AND y OR. Realizacidn de circuitos con diodos. Circuitos con transistores en conmutacion.
Circuitos astables, biestables y monoestables. Electrénica integrada, familias Iégicas. Circuitos
MSI y LSI. Tecnologia MOS y CMOS. Disefio de circuitos légicos combinacionales y secuenciales.
Circuitos combinacionales: multiplexores, decodificadores, comparadores, PLA. Circuitos
aritméticos: sumadores, decaladores. ALU. Clock. Componentes bdsicos de la memoria. Tipos
de memoria. Organizacién de la memoria.

ARQUITECTURA Y ORGANIZACION DE COMPUTADORAS

Profundizacién y desarrollo de practicas sobre Unidad Central de Proceso, Unidad de Control,
Unidad de Memoria, Buses y Dispositivos de Entrada Salida. Practicas sobre procesadores
actuales, segun sea su tipo. Interrupciones. Como concepto de comunicacidn entre las partes
del sistema. Vectores de Interrupcion, rutinas de servicio de interrupcién. Manejo de
prioridades. Manipulacién y desarrollo. Acceso Directo a Memoria (DMA). DMA por burst y
por cycle stealing. Tipos de interfaces: serie asincrdnica y sincrdnica. Paralela. Dispositivos de



Entrada/Salida. Por caracter y bloque. Disefio e implementacidon. Funcionalidad de una
Computadora bajo un Sistema Operativo de propdsito general. BIOS en arquitectura PC.
Manipulacién y programacion.

GESTION AMBIENTAL

Breve historia del uso y la conservacidon de los recursos y la proteccion ambiental. Los recursos,
materia y energia: tipos y conceptos. Los ecosistemas. Dinamica y regulacion de la poblacion.
Urbanizacion, problemas urbanos y uso urbano de la tierra. Problemas Mundiales Criticos.
Deforestacion y pérdida de la biodiversidad. Cambio climatico. Agotamiento del ozono.
Recursos Naturales y la Contaminacién: suelo, agua, vida silvestre, pesqueros, energéticos y
minerales. Administraciéon de los recursos. Contaminacién y salud. Contaminacidn del aire,
agua, sonora. Plaguicidas y control de plagas. Concepto de desarrollo sustentable. Problemas
Ambientales en la Argentina. Principales problemas. Erosion del suelo. Contaminacion del aire.
Extincién de especies nativas de la vida silvestre. Deforestacion. Areas protegidas.

CIRCUITOS ELECTRONICOS

Realimentacidn negativa: conceptos. Topologias de realimentacién: circuitos de muestreo y
suma. Parametro estabilizado por la realimentacion. El amplificador operacional ideal y el real:
ganancia, impedancia. Repuesta en frecuencia. Estabilidad de amplificadores realimentados:
estabilidad condicional e incondicional. Mdrgenes de ganancia y fase. Osciladores: condicidon
de Barkhausen. Andlisis circuital de amplificadores operacionales integrados y determinacion
de caracteristicas. Amplificadores de potencia: clase A, clase B y clase AB: circuitos tipicos.
Excursién de salida. Potencia de salida. Disipacion de energia. Rendimiento. Fuentes reguladas
de tensién y corriente: distintas topologias, limite de corriente, balance de energia. Disipacion
de energia. Practicas en laboratorio y con herramientas de simulacién.

CUARTO ANO

DISENO DE SISTEMAS ELECTRONICOS |

Disefio de pequefos equipos combinando dispositivos pasivos y activos. Diferentes métodos
constructivos.  Elecciébn de componentes. Prototipo. Circuitos impresos, caracteristicas,
distintos tipos. Ensayos y mediciones. Documentacidn técnica y de usuario.

MODELOS Y SIMULACION

Conceptos de sistema, modelos, y simulacién. Simulacidon de eventos discretos y continuos.
Verificacién y validacidn de los modelos simulados. Modelos basicos de simulaciéon. Algoritmos
de generacién y prueba de nimeros pesudo-aleatorios. Procesos de Poisson. Procesos de
tiempo continuo: procesos de Markov. Modelo de teoria de colas. Colas markovianas y
nomarkovianas. Taller de aplicacidon con herramientas de simulacién.

SISTEMAS OPERATIVOS

Caracteristicas y funciones de un Sistema Operativo. Tipos de Arquitecturas de Sistemas
Operativos. Sistemas Operativos desde la funcionalidad administrativa: Monousarios y
Multiusuarios.  Conceptos inherentes a la computacién bajo un Sistema Operativo
(multiprogramacion, multitarea, multiprocesamiento, multinucleo).

Proceso de inicializacion y configuracién de un Sistema Operativo. Procesos: estado,
planificacién y solucidon a problemas inherentes a las operaciones de ejecucién. Exclusion
Mdtua, Abrazo mortal, Inanicién. Hilos: planificaciéon. Desarrollo de programacion bajo hilos
(threads). Programacién de IPC. Unidad de Memoria. Aplicaciones sobre administracion.
Soluciéon de problemas de disefio. Administracién de Sistema de Archivos. Montaje,
Configuracion y Administracién. Dispositivos de Entrada/Salida. Manejadores, Controladoras.
Disefio e implementacién de Drivers.



PROCESAMIENTO DE LAS SENALES

Sefiales y sistemas lineales e Invariantes en el Tiempo. Convolucion. Analisis de Fourier de
sefiales en tiempo continuo. Transformada de Laplace: caracterizacion y disefio de filtros
analdgicos, pasivos y activos. Sistemas lineales en tiempo discreto, Transformada de Fourier en
Tiempo Discreto, Transformada Z. Filtros digitales IIR y FIR. Transformada Répida de Fourier
(FFT) y sus aplicaciones. Los procesadores digitales de sefiales: estructuras.

HABILITACION PROFESIONAL | — PROYECTO Y DISENO |

Sistema de produccién /operaciones. La Empresa industrial, comercial y de servicios. Medio
ambiente y Seguridad en el trabajo. Normas de aplicacion en proyectos industriales y de
servicios, especificamente en el campo de la Ingenieria. Planeamiento de la produccién. El
moderno sistema de produccién. Control de Calidad. Analisis de disefios y proyectos en el
campo de la Ingenieria.

LABORATORIO de MICROPROPROCESADORES

Arquitectura: unidades funcionales de microprocesadores. Tipos y tecnologias de
microprocesadores y microcontroladores. Funcionamiento interno de un microprocesador.
Periféricos de entrada/salida.

Memorias, distintos tipos y tecnologias. Programacién. Simuladores. El microprocesador como
componente de un sistema. Aplicaciones fundamentales. Microcontroladores.

MEDICIONES E INSTRUMENTACION

Seguridad en el trabajo de medicién e instrumentacidn. Técnicas generales de laboratorio.
Busqueda de fallas. Mediciones y errores. Errores sistematicos y accidentales. Concepto de
discriminacién, precisiéon y repetibilidad. Instrumentos analdgicos y Digitales, principios de
operacion. Potenciometros y puentes: teoria y uso. Osciloscopios analdgicos y Digitales: teoria
de operacidn. Uso y técnicas de medicion. Vinculacién con la PC.

AUTOMATIZACION Y CONTROL

Sistemas de control lineales, funcién transferencia, variables de estado. Modelos matematicos
de sistemas fisicos. Andlisis temporal de un sistema de control, error y estabilidad.
Compensadores. Sistemas de control digitales. Implementacion de controladores con
microprocesadores. La automatizacion y control industrial. Introduccion a controladores
I6gicos programables (PLC). Programacioén basica. Transductores y Sensores. Circuitos de salida
y de conversién. Temporizadores. Contadores. Ruidos eléctricos, impulsivos y atmosféricos.
Puesta a tierra. Sistemas de adquisicion de datos. Maquinas y procesos controlados por
computadoras. Comunicaciones de datos. Control numérico y robética.

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Ergonomia. Introduccidon a la Higiene Industrial. Introduccidn a la Seguridad Industrial.
Incidentes. Accidentes. El Accidente de Trabajo. El Riesgo. Clasificacidon de los Riesgos. Agua
Potable.. Sistema Elemental de Potabilizacidn. Agua para Uso Industrial. Desaglies Industriales.
Efluentes Liquidos. Efectos de la Contaminacidn del Agua. Pardmetros Contaminantes.
Industrias Contaminantes. Tratamientos Primarios, Secundarios y Terciarios. Carga Térmica.
Calor. Homeotermia. Efectos del Calor sobre el Hombre. Balance Térmico. Contaminacion
Ambiental. Contaminacion Atmosférica. Efluentes Gaseosos. Contaminacidn de los Ambientes
de Trabajo. Toxicologia. Sustancias y Agentes Cancerigenos. Radiaciones. Ventilacidn.
[luminacién y Color. Ruidos y Vibraciones. Instalaciones Eléctricas. Fuentes de Riesgos
Eléctricos. Niveles de Tensidn. Proteccidn contra Incendios. Seguridad en la Construccion.
Residuos Sdlidos. Equipos y Elementos de Proteccion Personal. Organizaciéon de la Seguridad.

DISENO DE SISTEMAS ELECTRONICOS II



Disefio de equipos y/o sistemas de mediana y gran envergadura. Consideraciones sobre el
Proyecto y Planificacién del Sistema. Consideraciones sobre la seleccion de componentes.
Integracion de tecnologias. Normativas y Regulaciones Nacionales e Internacionales.
Documentacion.

QUINTO ANO
OPTOELECTRONICA Y ELECTROPTICA

Optica ondulatoria. Naturaleza ondulatoria de la luz. Fenédmenos de interferencia y difraccién.
Integral de Kirchhoff — Fresnel. Polarizacién. Optica Electromagnética. Fibras dpticas. Emisores
y detectores Sistemas de comunicaciones por fibra Optica. Circuitos integrados
optoelectrénicos. Sistemas de multiplexado por divisién de longitud de onda. Estado del arte.

SISTEMAS EN TIEMPO REAL

Conceptos basicos. Clasificaciones. Requerimientos al procesador. Repaso de manejo de
procesos en sistemas operativos multitarea. Planificaciéon de tareas en un sistema de tiempo
real centralizado. Estudio de un sistema operativo de tiempo real. Comparaciones vy
benchmarks. Sistemas distribuidos en tiempo real. Métodos para la especificacion, analisis y
diseio de sistemas de tiempo real.

CENTRALES TELEFONICAS Y REDES

Sistema de Comunicacion. Sistemas de conmutacion. Sistema de Conmutacién de mando
directo e indirecto. Centrales de Conmutacion espacial y temporal. Concepto de Trafico
Telefénico. Planta externa. Sistemas de Transmision PDH y SDH. Infraestructura éptica activa y
pasiva. Topologias de la Red. Criterios de planificacion de red. Red de acceso cableada.
Aplicaciones de la Fibra Optica en el acceso: FTTC, FTTBy FTTH.

SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

Revision de la transmision electromagnética, el espectro electromagnético, microondas, ondas
infrarrojas, transmisidon en longitudes de onda visibles. Multiplex digital. Modulacién digital.
Codificacion de canal. Comunicacion celular. Sistemas de paging y trunking. Telefonia
inaldmbrica. Servicios de comunicacidon personal. CDMA, GSM, GPRS, EDGE, UMTS. Sistemas
de Tercera y Cuarta Generacion (3G y 4G). Wi-Max. Redes satelitales. GPS. Comunicacion
satelital. Distintos sistemas.

GESTION DE LA CALIDAD

Conceptos de calidad total. Creacién, organizacion y administraciéon de la red de valor al
cliente. Liderazgo de la calidad, el management de la calidad total, el management de los
procesos, el management de los compromisos, el management de los hechos. Estrategias para
la calidad, la transformacién y el cambio. Benchmarking. Mejora de la calidad, administracion
de los procesos, anadlisis del valor y resolucion de problemas. Trabajo en equipo.
Empowerment, motivacién y evaluacion de desempeiio.

REDES DE DATOS

Introduccidn: Usos de las redes de computadoras. Hardware y Software de Redes. Modelos de
referencia. Los modelos ISO-OSI y TCP/IP. Las diferentes capas. Normas y Protocolos.
Protocolos de multiple acceso. LAN, WAN y MAN. Protocolos de Redes Inalambricas. Seguridad
en redes de datos. Aplicaciones.

DISENO DE SISTEMAS EN FIRMWARE
El disefio conjunto de hardware, firmware y software. Relevamiento de requerimientos y
anadlisis del problema. Determinacion de los requerimientos de hardware. Desarrollo de



software. Desarrollo de firmware. Opciones: Microcontroladores vs Dispositivos Logicos
Programables. Sistemas de desarrollo. Simulacion. Politicas de testing y debugging.

RADIOPROPAGACION Y ANTENAS

Propagacion electromagnética libre. Modos. Influencia del medio. Alcances. Modos de calculo.
Densidad de potencia e intensidad de campo. Ruido. Refraccion, difraccion y reflexion.
Compatibilidad electromagnética. Contaminacidon. Enlaces radioeléctricos. Antenas:
definiciones. Dipolos. Antena vertical corta. Antenas lineales delgadas. Fuentes puntuales.
Directividad y ganancia. Impedancias. Caracteristica fisica de las antenas en funcion de la
frecuencia. Antenas de banda ancha. Requerimientos particulares para cada tipo de enlace.

HABILITACION PROFESIONAL Il - PROYECTO Y DISENO Il - TRABAJO FINAL DE CARRERA

La comunicacidon cientifica y técnica. La realizacién de un trabajo de investigacidon primaria.
Criterios de seleccién. Formas de aplicacion de las tecnologias y los conocimientos disciplinares
en el disefio del trabajo final de carrera., especificamente en el campo de la Ingenieria. Tipos
diferentes de presentacion. Caracteristicas del estilo cientifico y del estilo técnico. Tesis y
tesinas. Estructura convencional. Seleccién de tema, tutor y lugar de trabajo. La importancia
del trabajo experimental y de recoleccién de datos. Planteo del problema. Disefio: plan de
trabajo. Andlisis de los resultados. Redaccién. Organizacién de los contenidos. Presentacién
oral o defensa.

MATERIAS OPTATIVAS DE FORMACION GENERAL

MOFG |

TECNICAS DE LA EXPRESION ORAL Y ESCRITA

Expresidn Oral: Andlisis comparativo de elementos linglisticos de la oralidad y la escritura. El
orador y su auditorio. Expresién Escrita: El proceso de la escritura. Etapas: planificacion,
textualizacion, revision. Desarrollo de ideas y conceptos. La escritura académica y profesional.
Informes técnicos y académicos. El curriculum vitae: su elaboraciéon y aplicacion en la
busqueda laboral.

HISTORIA DE LA ARGENTINA CONTEMPORANEA

La formacion de la Argentina moderna La Revolucion de 1890. Los Gobiernos Conservadores y
la Ley Saenz Pefia. Primer Gobierno de Hipdlito Irigoyen. La revolucidn de 1930. La “década
infame”: fraude electoral y dependencia econdémica. La revolucién de 1943, surgimiento del
peronismo. Gobierno de Perén. Oposiciéon y crisis. La Revolucion de 1955. Gobiernos y
alternancia civico militar. Democracia y Dictadura en Argentina. Analisis y critica desde la
realidad contemporanea.

TEORIA DE LA COMUNICACION HUMANA

Marco general que ofrece la disciplina comunicacional. Taxonomia comunicacional, tanto en su
vocabulario como en la extensién de sus términos. Comunicacidon en las organizaciones
Capacitacién del asesor, comunicacidn y organizaciones. De los medios a las mediaciones en la
capacitacién del profesional.

MOFG Il

INTEGRACION ECONOMICA

Conceptos de integracion econdmica. Efecto de la integracién econdmica. Beneficios e
inconvenientes. Las comunidades europeas. Caracteristicas del tratado de Roma. La
experiencia latinoamericana. La integracién regional frente a los nuevos contextos mundiales y
la globalizacién de los mercados. MERCOSUR: el tratado de Asuncidn. Las relaciones externas
del MERCOSUR.



ECOLOGIA

Breve historia del uso y la conservacidon de los recursos y la proteccion ambiental. Los recursos,
materia y energia: tipos y conceptos. Los ecosistemas. Dinamica y regulacion de la poblacion.
Deforestacion y pérdida de la biodiversidad. Recursos: suelo, agua, vida silvestre, pesquera,
energética y mineral. Problemas ambientales en la Argentina.

MOFG Il

ETICA

Las ciencias antropoldgicas y la ética. Objeto formal de la antropologia. El materialismo. Tesis
principales. El evolucionismo. Tesis principales. El actualismo. Tesis principales. Sustancialismo.
Concepto de sujeto. Atributos de la personalidad. Concepto de ética y moral. Utilitarismo,
tesis, fundamentos y critica. Etica formal: tesis, fundamentos y criticas. Etica de bienes y de
fines

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El lenguaje. Signo y simbolo. La Idgica. Premisas y conclusiones. El problema del conocimiento.
Conocimiento cientifico y conocimiento vulgar. La investigacidn cientifica. El problema.
Hipdtesis. Clase de hipdtesis. Las teorias cientificas. Estructura interna. Contextos
epistemolégicos. Aspectos fundamentales de la teoria

MOFG IV

ANALISIS POLITICO Y SOCIAL MUNDIAL

El imperialismo, 1850/1914). La expansion del capitalismo. Las transformaciones en la
industria. La unién entre industrias y bancos. La concentracion industrial. Los monopolios. El
capital financiero. La expansion colonial. El reparto del mundo. Los paises industrializados. La
situacién politica en Europa y en el mundo. La democracia liberal. Las transformaciones
ideoldgicas. Crisis, guerras y revoluciones (1914/1955). La Rusia zarista. La oposicion social y
politica: los soviets y los partidos. La revolucidon de 1917. Problemas politicos y econémicos.
Los regimenes autoritarios. El origen del nazismo. La década del 20, crecimiento. La
descolonizacidn. El regionalismo. El globalismo

TECNICAS DE NEGOCIACION

Comportamiento humano y poder en las organizaciones. El conflicto. La teoria de la decisién.
Hacia la busqueda de un modelo general de negociacion. Estilos colaborativos, competitivos,
de busqueda de acuerdos integradores, estilos de negociacion para satisfaccion mutua, el
estilo "ganar a toda costa”. Aplicacion de los elementos del modelo y los estilos de negociacidn
en ambitos puntuales: negociaciones internacionales, negociaciones empresariales,
negociaciones sindicales. Otras aplicaciones

MATERIAS OPTATIVAS DE FORMACION ESPECIFICA

MOFE

ORGANIZACION INDUSTRIAL Y EMPRESARIA

Introduccidn. Evolucién de la empresa. Organigrama. Ciclo de vida. Obsolescencia. El area de
ingenieria de producto dentro del contexto de la organizacidn. Su relacién con el resto de la
empresa. Procesos industriales, continuos alternativos y por proyecto. Productividad:
Definicion. Concepto Estandares. Aplicacion. Introduccidn a la economia de la empresa.

ECONOMIA DE EMPRESAS

El problema econdmico. Descripcidn sintética de un sistema econdmico global y su
funcionamiento desde la perspectiva microeconémica. La funcién de demanda y de oferta de
mercado. Conceptos ex-ante y ex-post. Preferencias y elecciones racionales. Utilidad cardinal y
ordinal. Funcién de produccidn. Isocuantas e isocostos. Rendimientos de los factores variables



y rendimientos a escala. Competencia perfecta, maximizacion de beneficios y la curva de
oferta individual y de la industria. La demanda de los factores de produccién bajo condiciones
de competencia y monopolio en el mercado de productos. Inversion de la empresa bajo
certeza. Criterios del valor actual neto y de la tasa interna de retorno.
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