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SISTEMAS DE REPRESENTACION

BAJO =1
LOGICA NEGATIVA <
ALTO = 01

SISTEMA DE NUMERACION = { SIMBOLOS, REGLAS }

BASE = CANTIDAD DE SIMBOLOS

COEFICIENTE = VALOR DEL SIMBOLO

(base)
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SISTEMAS DE REPRESENTACION

TODO NUMERO DECIMAL PUEDE
EXPRESARSE COMO:

\

e CnCh1...C2 C1Co,C1C=2...C-am-1) C-m ...

9 >
VALOR DECIMAL

<
VALOR ENTERO

TEOREMA FUNDAMENTAL DE LOS
SISTEMAS NUMERICOS:

n
N = E(digito)i* Base

I=-m
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SISTEMAS DE REPRESENTACION

BINARIO: 0,1 base 2

DECIMAL: 0,1,2,3.4,5,6,7,8,9 base 10

OCTAL: 0,1,2,3,4,5,6,7 base 8

HEXADECIMAL:
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,.B,C,D,E,F

base 16
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SISTEMAS DE REPRESENTACION

Prefijos en el uso convencional de la informatica

Nombre Simbolo Potencias binarias y valores . Nombre Valores en el SI
decimales

unidad 2°=1 16" un(o) 10°=1

Kilo K 2'=1024 16> | mil 10° =1 000

Mega M | 2°=1048576 16 millon 10° =1 000 000

Giga G |[27=1073741824 167 | millardo | 10” =1 000 000 000

Tera T 2*=1099 511 627 776 16" billon 10> =1 000 000 000 000

Peta P [ 2"=1125899906 842 624 16" | billardo 10" =1 000 000 000 000
000

Exa E 2°°=1 152921 504 606 846 976 16" trillon 10" =1 000 000 000 000
000 000

Zetta Z 2% =1180591 620717 411303424 | 16'” | trillardo 10" = 1 000 000 000 000
000 000 000

Yotta Y 2% = 1208925819 614 629 174 706 | 16> cuatrillon | 10°* =1 000 000 000 000

176 000 000 000 000
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SISTEMAS DE REPRESENTACION

DECIMAL BINARIO OCTAL HEXADECIMAL
0 00000000 0 0
1 00000001 1 1
2 00000010 2 2
3 00000011 3 3
4 00000100 4 4
5 00000101 5 5
6 00000110 6 6
7 00000111 7 7
8 00001000 10 8
9 00001001 11 9
10 00001010 12 A
11 00001011 13 B
12 00001100 14 C
13 00001101 15 D
14 00001110 16 E
14 00001111 17 F
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TABLA DE CONVERSION

DECIMAL BINARIO OCTAL HEXADECIMAL
0 0000 0 0
1 0001 1 1
2 0010 2 2
3 0011 3 3
4 0100 4 4
5 0101 5 5
6 0110 6 6
7 0111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9

10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
16 10000 20 10
17 10001 21 11
18 10010 22 12
19 10011 23 13
20 10100 24 14
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CONVERSION ENTRE SISTEMAS PTTp—

1. Divisiones sucesivas entre 2

3. Métodos de la resta sucesiva de potencias de 2

10 |2 1044=1010,, Posicion 210 29 28 27 26 5 4 28 D2 1 Q0
0 5 2
) > 0 Valor 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1
0 1 2 Digito 1 1 1 11 o 0 1 0 1 0
1 0
1994 - 1024 = 970
2. Multiplicacion sucesivas por 2 970 - 512 = 458
458 - 256 = 202
202 - 128 = 74
0.828125 x 2 = 1.656250 24 ] 64 _ 10
0.656250 x 2 = 1.31250 10 - 8 = 2
031250 x 2 = 0.6250 1994,,>11111001010,
0.6250 x 2 = 1250
0.250 x 2 = 0.50
0.50 x 2 = 10

0.828125,,-0.110101,
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CONVERSION ENTRE SISTEMAS Binario a Decimal

El método consiste en reescribir él numero binario en posicion vertical de tal forma que la parte
de la derecha quede en la zona superior y la parte izquierda quede en la zona inferior.

Se repetira el siguiente proceso para cada uno de los digitos comenzados por el inferior:

Se coloca en orden descendente la potencia de 2 desde el cero hasta n, donde el mismo

el tamafio del numero binario, el siguiente ejemplo ilustra de la siguiente manera.

Utilizando el teorema fundamental de la numeracion tenemos que 1001.1es igual a:

1 #2234 0#+22 4 0%204 1204 1 %271 = 9.5,
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CONVERSION ENTRE SISTEMAS Decimal a Octal

1. Divisiones sucesivas entre 8

1992 ‘8 1000,,,,=3710,,

39 249 8
72 09 31 8
0 1 7 3
2. Conversion de una Fraccion Decimal a una Octal
0.140625*8=1.125
0.125*8=1.0
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CONVERSION ENTRE SISTEMAS Octal a Decimal

Existen varios métodos siendo el mas generalizado el indicado por el TFN

(Teorema fundamental de la numeracion) que hace la conversion de forma

directa por medio de la formula. Ej. : utilizando el teorema fundamental de
la numeracion tenemos que 4701 es igual a:

d#3 4 THE44 034 1+8"= 249 m
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CONVERSION ENTRE SISTEMAS Decimal a Hexadecimal

1. Divisiones sucesivas entre 16

1000 ‘16
1000,,4=3E8

40 62 16
8 14 3
. Conversion de una Fraccion Decimal a una Hexadecimal
0.06640625*16=1.0625
0.0625*16 = 1.0
Luego 0.06640625 ,,=0.11 ,,
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CONVERSION ENTRE SISTEMAS Hexadecimal a Decimal

el método mas utilizado es el TFN que nos da el resultado por la
aplicacion directa de la formula. Ej. : utilizando el teorema fundamental
de la numeracion tenemos que 2CA es igual a:

21624 C*161+ 416 = 7141
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CONVERSION ENTRE SISTEMAS

Hexadecimal a Binario

2 B C

0010 1011 1100 001010111100 (2)
Octal a Binario

1 2 7 4

001 010 111 100 001010111100 (2)
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SISTEMAS DE REPRESENTACION DE
NUMEROS ENTEROS

MODULO Y SIGNO (MS)

COMPLEMENTO A 1 (C-1)

COMPLEMENTO A 2 (C-2)

EXCESO A 2 $(N-1)
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COMPLEMENTO A 2 (C-2)

Magnitud
-,

B15 E14 E13 E12 B11 EI1[I BEI Bﬂ Bi" BE Eﬁ B4 EE BZ B1 EIl]

L Signm <: 0: Positivo

1: Negativo

Formato de 16 hits para representacién numérica con signo.
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COMPLEMENTO A 2 (C-2)

NHiamero entero Formato de 16 hits
327BY O11T1T111111111111

P
. : 0 B N
+5 QOoodoodoatoac 101 o I ©
+i COo0000C020000 1 00 I N R
+3 OO00000a0aooant 1 T A M
+.2 OO00000a0000an1 o I R A
+1 OO0000000a000a00 1 W I L
0 0000000000000 000D O O
-1 5 o 5 o o i 5 o 5 C A
-2 5 ot B e o (5 i iy W I O
-3 5 o e o o o 5 0 E M D
-4 111111111111 100 g F 0O
-5 5 o 5 o o o i 4 8 T T L >

E
i 1
32767 1000000000000 00 1 E E
L
O

Representacion de nameros enteros con 16 hits.

Ing. Sergio Aguilera Unidad IV: Sistemas de 17
Representacion



UNIVERSIDAD DE BELGRANO - FAC. ING. Y TECNOLOGIA INFORMATICA

EXCESO A 2 $(N-1)

DECIMAL COMPLEMENTO A DOS EXCESO 8
+7 0111 1111
+6 0110 1110
+5 0101 1101
+4 0100 1100
+3 0011 1011
+2 0010 1010
+1 0001 1001
0 0000 1000
-1 1111 0111
-2 1110 0110
-3 1101 0101
-4 1100 0100
-5 1011 0011
-6 1010 0010
-7 1001 0001
-8 1000 0000
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REPRESENTACION NUMERICA EN COMA FIJA

RHepresentacion entera de coma fija.

E'l] E'--| E‘g E‘3 ---------- Bn—E E'n—1
FLunto o coma fija
. fraccionaria

0: Positivo
= s =11s gl
S <: 1: Negativo

Representacion fraccionaria de coma fija.

Magnitud Entera
"

E'n-E E'n-:i ---------- E‘z E'--| B“ |

_ 0: Positivo 'IL
L Signo <: FPunto o coma fija

1: HNegativo implicits
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REPRESENTACION NUMERICA EN COMA
FLOTANTE

Declaracion de datos cortos en coma flotante,

bs | Exponente E Wantisa M

L bit de signo |

Declaracion de datos largos en coma flotante.

hs |E o E Mantiza K Mantiza K
APOHEMS Farte mas significatva | Parte menos significativa
L- bit de signo
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CODIGOS NUMERICOS, ALFANUMERICOS Y DE
ERRORES
Decimal BCD Exceso 3 2421 5421 Biquinario Dos de cinco | Gray
0 0000 0011 0000 0000 0100001 00011| 0000
1 0001 0100 0001 0001 0100010 00101 | 0001
2 0010 0101 0010 0010 0100100 01001 | 0011
3 0011 0110 0011 0011 0101000 10001| 0010
4 0100 0111 0100 0100 0110000 00110| 0110
5 0101 1000 1011 1000 1000001 01010( 0111
6 0110 1001 1100 1001 1000010 10010| 0101
7 0111 1010 1101 1010 1000100 01100| 0100
8 1000 1011 1110 1011 1001000 10100| 1100
9 1001 1100 1111 1100 1010000 11000| 1101
10| 0001 0000| 0100 0011 | 0001 O00O0| OO01 0000( 0100010 0100001| 00101 00011 | 1111
11| 0001 0001| 0100 0100| 0001 0001 | 0001 0001{ 0100010 0100010 00101 00101| 1110
12| 0001 0010| 0100 0101 | 0001 0010( 0001 0010( 0100010 0100100| 00101 01001| 1010
13| 0001 0011| 0100 0110| 0001 0011| 0001 0011{ 0100010 0101000| 00101 10001| 1011
14| 0001 0100| 0100 0111| 0001 0100( 0001 0100( 0100010 0110000| 00101 00110| 1001
15| 0001 0101| 0100 1000| 0001 1011 | 0001 1000( 0100010 1000001| 00101 01010| 1000
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FIN DE LA
UNIDAD 4
SISTEMAS DE REPRESENTACION

Ny

Ing. Sergio Aguilera Unidad IV: Sistemas de 23
Representacion




