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1. OBJETIVO:

Introducir a los alumnos en el campo de la Ciencia en general y de la Fisica en particular.
Despertar la curiosidad y el interés por la interpretacion cientifica de la realidad en
aproximaciones de complejidad creciente.

Vincular el conocimiento cientifico de la Fisica Clasica con la experiencia sensorial y los
fendmenos cotidianos. Introducir aspectos de Fisica Moderna no vinculables con
experiencias sensoriales ni con situaciones habituales.

Desarrollar la capacidad de comprension de la bibliografia impresa y digital.

Desarrollar la capacidad de abstraccion y sintesis.

Desarrollar la capacidad de aplicacion de conceptos teoricos a la solucion de situaciones
practicas.

Desarrollar la capacidad de efectuar mediciones y establecer el orden de magnitud de las
incertidumbres correspondientes.

2. PROGRAMA:

Unidad 1: INTRODUCCION A LA FISICA

El pensamiento cientifico. Observacion y experimentacion. Concepto de Modelo. Fisica y su
vinculacion con otras ciencias. Evoluciéon de la Fisica. Fisica Clasica y Moderna. Descripcién
del universo. Espacio y tiempo. Materia y energia. Orden y desorden. Predictibilidad e
incertidumbre. Consideraciones macroscopicas y microscopicas. Introduccién al concepto
de Conservacion.

UNIDAD 2: MEDICIONES, MAGNITUDES Y UNIDADES

La medicidbn como un aspecto cuantitativo esencial de la observacion y experimentacion.
Sistema Internacional de Unidades. Magnitudes fundamentales y unidades. Analisis
dimensional. Mediciones y elementos de la teoria de errores. Incertidumbres asociadas.
Precision y exactitud. Mediciones en el laboratorio y elaboracion de informes. Magnitudes
escalares y vectoriales. Distintas formas de expresion de una magnitud vectorial. Versores.
Adicién y sustraccion de magnitudes vectoriales. Productos de magnitudes vectoriales.

UNIDAD 3: ESTATICA

Primera aproximacion al concepto de fuerza. Representacion. Sistemas de fuerzas. Fuerzas
concurrentes. Equilibrio de fuerzas concurrentes; condiciones. Momento de una fuerza y su
caracter vectorial. Teorema de Varignon. Fuerzas no concurrentes. Par de fuerzas. Momento
del par de fuerzas. Composicion de una fuerza con un par. Equilibrio de sistemas no
concurrentes; condiciones. Métodos gréaficos y analiticos. Equilibrio de cuerpos rigidos.
Baricentro. Fuerzas de rozamiento estaticas. Accion y reaccion. Vinculos y reacciones de
vinculo.

UNIDAD 4: CINEMATICA
Introduccion a la cinematica de la particula. Posicibn y Desplazamiento. Conceptos
vectoriales y escalares. Trayectoria. Velocidad media e instantanea. Conceptos vectoriales y
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escalares. Aceleracion. Concepto vectorial y escalar. Sistemas de referencia. Movimiento
relativo. Nociones de Relatividad. Componentes intrinsecas de los vectores velocidad y
aceleracion.  Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente acelerado. Movimiento
curvilineo. Movimientos periédicos. Concepto de periodo y frecuencia. Movimiento circular.
Velocidad angular y aceleracion angular. Caracter vectorial. Movimiento oscilatorio armonico.

UNIDAD 5: DINAMICA |

Interacciones entre particulas. Concepto de fuerza. Inercia y masa. Principios de Newton.
Sistemas inerciales. Reformulacién del concepto de fuerza. Los cuatro tipos de interacciones
fundamentales conocidas. Distincién entre naturaleza de la interaccion y funciéon que
cumplen las fuerzas. Interaccion gravitatoria. Peso. Fuerzas elasticas. Fuerzas de
rozamiento. La estatica como caso particular de la Dinamica. Reformulacion del concepto de
equilibrio.

UNIDAD 6: DINAMICA II

Sistemas no inerciales. Fuerzas de inercia. Los Principios de Newton a la luz de la Fisica
Moderna. Accion integrada de fuerzas en el tiempo. Impulso y cantidad de movimiento.
Conservacion de la cantidad de movimiento. Accion integrada de fuerzas en el
desplazamiento. Trabajo y Energia. Energias de Movimiento y de Posicion. Fuerzas
Conservativas y no Conservativas. Potencia y Densidad de Potencia

3. BIBLIOGRAFIA
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DIVULGACION CIENTIFICA

Hawking, “LA TEORIA DEL TODO”, Ed. Debate, 2008
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Universidad de Belgrano — Facultad de Ingenieria 'y Tecnologia Informatica
Pagina 2/4



Facultad de Ingenieria y Tecnologia Informéatica

UNIVERSIDAD DE Ingenieria Informatica
Bel ral lO Plan: 2012 Afo: 2014
Programa Analitico

BUENOS AIRES - ARGENTINA Fisica |

Weinsberg, “EL SUENO DE UNA TEORIA FINAL”, Ed. Planeta, 2003.

Penrose, “LA MENTE NUEVA DEL EMPERADOR”, Ed. Fondo de Cultura Econémica, 2002.
Feynman, “EL PLACER DE DESCUBRIR”, Ed. Planeta, 2000.

Prigogine, “EL NACIMIENTO DEL TIEMPQO” Ed. Tusquets, 2006

Andrew, “METRUM, HISTORIA DE LAS MEDIDAS”, Ed. Paidos, 2007

Barrow, “LAS CONSTANTES DE LA NATURALEZA”, Ed. Critica, 2006

Lindsey, “INCERTIDUMBRE”, Ed. Ariel, 2008

REVISTAS

SCIENTIFIC AMERICAN

AMERICAN JOURNAL OF PHYSICS

PHYSICS TEACHER, Journal of Physcal Education

4 - METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

El curso se desarrolla empleando los siguientes recursos pedagdgicos:

Presentaciones de los diversos temas a cargo de los profesores, acompafadas de
proyecciones y videos didacticos.

Discusiones con los alumnos sobre aspectos conceptuales de los temas propuestos.
Analisis de las aplicaciones practicas de los temas introducidos.

Realizacion de trabajos experimentales de laboratorio.

Realizacion de trabajos practicos mediante simulaciones digitales.

Preparacion y presentacion de temas especiales por parte de los alumnos.

Se recomienda a los alumnos adoptar un texto de la bibliografia sugerida, como sustento
principal del estudio y familiarizarse con el mismo

Ademas, los profesores de la materia han preparado material didactico: guias de trabajos
practicos, problemas y preguntas conceptuales que se encuentra en el Portal de la Catedra
como complemento de la bibliografia sugerida.

Se considera que el alumno es el protagonista del proceso de aprendizaje. El estimulo de la
curiosidad y al esfuerzo sostenido para satisfacerla constituyen las estrategias basicas para
desarrollar las necesarias capacidades de comprensién conceptual y las habilidades
especificas que requiere la materia.

5 - CRITERIOS DE EVALUACION

En la primera semana de clases se efectuara una evaluacién diagndstica para explorar el
grado de conocimiento previo de los alumnos sobre conceptos de Fisica y Matematica
bésicas.

Durante el desarrollo del curso se efectuaran frecuentes evaluaciones breves con la finalidad
de entrenar a los alumnos en la capacidad de adquirir y evidenciar conocimientos. A la vez,
ello permite detectar los casos individuales que requieran un apoyo pedagogico mayor.
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Se tomara un examen parcial que comprendera los temas teoricos y practicos
correspondientes a mas de la mitad de la materia. En caso de no aprobacion, dicho examen
podra ser recuperado.

El alumno deberd realizar y aprobar todos los trabajos practicos en las fechas limites
establecidas para cada uno.
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